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Obecnie coraz czesciej w badaniach identyfikacyj-
nych zmierzajgcych do odtworzenia wygladu twarzy
w oparciu o kosci czaszki wykorzystuje sie systemy
komputerowej rekonstrukcji twarzy. Stosowane po-
wszechnie w praktyce medyczno-sgdowej metody
z powodzeniem wykorzystywane sg, gdy istnieje
potrzeba zrekonstruowania wyglagdu przyzyciowe-
go osobnikéw reprezentujgcych ludzkie populacje
prahistoryczne lub konkretnych postaci historycz-
nych. Badaniom poddano czaszke o. Stanistawa
Papczynskiego zabezpieczong podczas procesu
ekshumaciji, ktéry miat miejsce 12 lutego 2007 roku.
Badania zlecono w zwigzku z planowang na wrzesien
2007 roku uroczystoscig beatyfikacji o. Stanistawa
Papczynskiego. Wykonano badania antropologiczne
czaszki, wykonano 47 pomiaréw i wyliczono wskaz-
niki czaszki celem oceny pfci, wieku, sktadu rasowe-
go. Czaszke poddano badaniom identyfikacyjnym
zmierzajacym do odtworzenia wygladu twarzy z wy-
korzystaniem programu ,,POL SIT- Rekonstrukcja”.
Nastepnie wykonano badanie KT z wykorzystaniem
wielorzedowego tomografu Somatom Sensation 64
firmy Siemens. Rekonstrukcje 3D czaszki wykonano
stosujgc wtorne protokoty rekonstrukcyjne Volume
Rendering z wykorzystaniem oprogramowania fir-
mowego ,In Space”.

Procedures of identifying an individual on the basis
of skeletal remains are of interest to anthropologists,
anatomists, morphologists, physicians and
criminologists. The results of such procedures are
immensely significant, both from the cognitive point
of view, as they allow for determining the range of
variability of human traits, and from the practical
standpoint, in forensic-medical procedures. The
methodical aspect of the procedures represents
an important problem since the reliability of the
employed identification techniques determines the
probability with which we can reconstruct the intravital
appearance of an individual. The theoretical grounds
for the criteria used for person’s identification on the
basis of skeletal remains are provided by the results
of studies on variability of anatomic and morphologic
structures and on reciprocal relations between the soft
tissues and bony sublayer on which the soft tissues
are distributed. Following the process of exhumation
on February 12, 2007, in March, we received the
skull of Father Stanistaw Papczynski, the founder
of the fraternity of Marian Priests, with the objective
of performing an anthropological examination and
reconstructing his face. The examinations were
commissioned in association with the ceremony of
his beatification planned for September 2007. We

* Autorzy pracy dedykujg ja Prof. dr hab. med. Jerzemu Janicy.
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used the “POL-SIT Rekonstrukcja” computer-assisted
system of intravital face reconstruction, which
represents a universal human face reconstruction
system, based on the skull pattern introduced to the
computer. Computed tomography CT was performed
employing a Siemens tomograph Somatom Sensation
64. The 3 D reconstruction of the skull was achieved
using the ,In Space” software.

Stowa kluczowe: antropologia fizyczna, iden-
tyfikacja na podstawie czaszki, metody re-
konstrukc;ji twarzy

Key words: physical anthropology, cranio-fa-
cial identification, facial reconstruction method

WSTEP

Proces identyfikacji zmierzajgcy do ustale-
nia tozsamosci zwtok i szczatkow ludzkich jest
problemem niezwykle ztozonym i wymagajacym
czesto wspotpracy specjalistow z wielu dziedzin
nauki jak antropologow, anatomow, morfologow,
lekarzy i kryminologow a wyniki tych badan
majg ogromne znaczenie, zarOWNo poznaw-
cze — dla wnioskowania o zakresie zmiennosci
cech cztowieka, jak i praktyczne — przydatne
w postepowaniu medyczno-sgdowym. Jed-
nym z interesujgcych zagadnienn w badaniach
identyfikacyjnych jest ich aspekt metodyczny,
albowiem od rzetelnosci stosowanych technik
identyfikacyjnych zalezy prawdopodobienstwo
z jakim orzekamy o wygladzie osobnika za
zycia.

Od co najmniej stu lat podejmuje sie proby
pozwalajgce wyjasni¢ zagadnienie wzajemnych
powigzan miedzy tkankami migkkimi a podstawg
kostng i chociaz w historie badan wpisaty sie na-
zwiska stynnych anatomow i morfologow, takie
jak: Virchov, Kollmann, His, von Eickstedt, Gera-
simov, wcigz dalecy jestesmy od ostatecznych
ustalen [43]. Niemniej jednak wyniki dotychcza-
sowych badan pozwolity dokona¢ znacznego
postepu w metodach stosowanych jako kryteria
oceny w badaniach identyfikacyjnych. Nadto,
dzieki umiejetnemu wykorzystaniu najnowszych
technik komputerowych, zwiekszyta sie rzetel-
nos¢ i precyzja analiz [10, 15].

W ciggu wielu dziesiecioleci badan opraco-
wano i opisano szereg metod, ktére ewoluowaty
z biegiem czasu i z rozwojem techniki, m.in.
metody komputerowe i bez uzycia komputera
(rysunkowe, plastyczne), metody dwuwymia-
rowe czy trojwymiarowe [1, 21]. Wszystkie
proponowane rozwigzania miaty za cel odtwo-
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rzenie wizerunku twarzy, w miarg mozliwosci
maksymalnie zblizonego do cech twarzy osoby
niegdys zyjgcej, umozliwiajgcego identyfikacje.
Rekonstrukcja wygladu twarzy nie jest pro-
cesem tatwym z punktu widzenia mozliwosci
wnioskowania o wygladzie osoby. Wynika to
z faktu, iz niektore elementy wykazujg szeroki
zakres zmiennosci, inne nie wykazujg zwigzku
z budowg czaszki. Ponadto ma miejsce wptyw
warunkow zewnetrznych i indywidualne cechy
zwigzane ze zrdéznicowanym tempem i za-
awansowaniem procesow starzenia [21, 22].
Wszystkie opracowane metody, zmierzajgce
do odtworzenia wygladu twarzy, oparte sg na
dotychczasowych osiggnigciach z zakresu pro-
wadzonych pomiaréw grubosci tkanek miekkich
w roznych punktach antropometrycznych gtowy
i opracowanych dla réznych populacji. Po-
miarow dokonywano na materiale sekcyjnym,
z wykorzystaniem cienkich nozy i igiet, poprzez
naktuwanie tkanek migkkich w okreslonych
punktach gtowy [2, 3]. Dane dotyczgce pomia-
row grubosci tkanek migkkich byty systematycz-
nie opracowywane i poszerzane dla roznych
grup ludzkich i populaciji. Z biegiem czasu i wraz
z rozwojem technologii badania te ewoluowaty
od tych najwczesniejszych poprzez naktuwanie
tkanek miekkich na zwtokach, badania w opar-
ciu o zdjecia radiologiczne, badania ultraso-
nograficzne az po wykorzystanie tomografii
komputerowej i rezonansu magnetycznego [2,
3,5,6,7, 20, 23, 25, 26, 27].

Poczatkowo wyglad twarzy osoby zmariej
na podstawie czaszki odtwarzano za pomocag
metod rysunkowych i rzezbiarskich. Czesto
rekonstrukcja twarzy, z wykorzystaniem tychze
metod, byta wykonywana przez artystow pla-
stykow przy Scistej wspotpracy z antropologiem
czy lekarzem sgdowym oraz po wczesniej prze-
prowadzonych badaniach antropologicznych
czaszki w kierunku ustalenia ptci, wieku, typu,
cech czesci twarzowej czaszki. Wprawdzie
analize opierano na wynikach badan antropo-
metrycznych oraz biometrycznych, ujmujgcych
wzajemne zaleznosci miedzy strukturg czaszki
a cechami twarzy, jednakze metoda ta bytfa
obarczona duzym btedem wynikajagcym z su-
biektywizmu artysty [9].

Z biegiem czasu i wraz z rozwojem techniki
pojawiaty sie nowe technologie i mozliwosci.
W ewolucji metod rekonstrukcji wygladu twa-
rzy zwraca uwage precyzja, z jaka sie jej do-
konuje w przypadku uzywania coraz bardziej
zaawansowanych przyrzgdow i oprogramowan,
na przyktad analogowej czy cyfrowej kamery
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wideo, fotograficznego aparatu cyfrowego
[11, 14, 24], skanera trojwymiarowego czy tez
systemu komputerowej rekonstrukcji wygladu
twarzy oraz specjalistycznego oprogramowania
graficznego.

Obecnie coraz czesciej w badaniach iden-
tyfikacyjnych wykorzystuje sie system kom-
puterowej rekonstrukcji twarzy [4, 8]. Jest ona
szczegolnie przydatna w sytuacjach, gdy inne
proby nie dajg oczekiwanych rezultatow oraz
gdy istnieje potrzeba zrekonstruowania wygladu
przyzyciowego osobnikow reprezentujgcych
ludzkie populacje prahistoryczne lub konkret-
nych postaci historycznych [12, 16, 17, 18, 19].
Niemniej nalezy zaznaczyc, iz inne metody
rekonstrukcji twarzy na podstawie czaszki, gtow-
nie rzezbiarskie, sg stosowane powszechnie
w Swiecie do dzis.

MATERIAL

Materiat do badan stanowita czaszka za-
bezpieczona podczas procesu ekshumaciji
szczatkdw o. Stanistawa Papczynskiego, ktory
miat miejsce 12 lutego 2007 roku. Kanonicznej
ekshumacji dokonano w zwigzku z planowang
na wrzesien 2007 roku uroczystoscig beatyfika-
cji. Zachowany byt caty szkielet 0. Papczynskie-
go oraz kawatek habitu, ktorym byt przykryty.
Czesc kosci, w tym czaszke, zostato wyjetych na
relikwie, pozostate elementy szkieletu postkra-
nialnego ztozono w grobie, ktory jest gtownym
relikwiarzem przysztego btogostawionego.

Przekazana do badan czaszka byta kom-
pletna, zachowana waz z zuchwg, w bardzo
dobrym stanie. Zaobserwowano jedynie drobne
ubytki dolnych fragmentdéw kosci nosowych,
kolca nosowego przedniego oraz istoty zbitej
na przedniej powierzchni kosci szczekowej
prawej i lewej. Wyzej wspomniane ubytki majg
charakter zmian posmiertnych, powstatych
w nastepstwie naturalnych zmian erozyjnych
koscca wynikajgcych z odlegtego czasu zgonu
osoby. Cech po przebytych za zycia urazach ani
anomalii rozwojowych nie stwierdzono.

Powodem wykorzystania wspotczesnych
technik w badaniach czaszki i odtworzeniu
twarzy o. Papczynskiego byt fakt, ze marianie
nie dysponujg poriretem co do ktérego mieliby
pewnosc, ze zostal sporzgdzony za zycia o. Pap-
czynskiego. Portret uznany za najstarszy powstat
na przetomie XVII i XVIIl wieku i nie ma pewnosci
czy zostat sporzgdzony za zycia, czy tez artysta
przedstawit 0. Papczynskiego z wyobrazni juz
pO jego Smierci.

Dorota Lorkiewicz-Muszynhska
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METODY

Badania antropologiczne

Czaszka jest dosy¢ duzych rozmiaréw, ma-
sywna, o kos¢cu dosy¢ grubym, cechujgcym
sie srednio uksztaltowang rzezbg przyczepow
miesniowych — rzezba potylicy uksztattowana
(kresy karkowe zaznaczone, guzowatosc poty-
liczna zewnetrzna lekko uksztattowana w postaci
wyniostosci); kresy skroniowe lekko zaznaczo-
ne; rzezba przednich powierzchnitrzonow kosci
jarzmowych srednio zaznaczona; rzezba okolicy
gonionow i gatezi zuchwy (na powierzchni bocz-
nej jak i przysrodkowej) dobrze uksztaitowana;
trzon zuchwy o zaznaczonej rzezbie.

tuska kosci czotowej lekko pochylona,
okolice guzéw czotowych lekko uwypuklone.
Oczodoty sg o zarysie czworokgtnym i brzegach
gornych srednio grubych i zaokrgglonych. Oko-
lica tukobw nadbrwiowych uwypuklona, okolica
glabelli wyraznie uwypuklona, nasada nosa za-
gtebiona ponizej wyniostosci glabelli. Wyrostki
jarzmowe kosci czotowej grube, masywne,
dobrze wyprofilowane; wyrostki czotowe obu
kosci jarzmowych réwniez grube i masywne.
Trzony kosci jarzmowych wysokie, masywne,
dobrze wyprofilowane.

Zuchwa, w catosciowym ujeciu, jest dosc
duzych rozmiaroéw i masywna, o katach dos¢
szeroko rozstawionych, okolice katow zuchwy
lekko wywiniete na zewnatrz. Okolica guzowa-
tosci brodkowej uksztattowana — zaznaczony
trojkat brodkowy. Trzon zuchwy jest dos¢ wysoki
i masywny; gatezie zuchwy tworzg z trzonem kat
niemal prosty.

W ujeciu przednim (norma frontalis) czaszka
jest dos¢ szeroka i srednio wysoka, o dosc¢ sze-
roko rozstawionych tukach jarzmowych, okolice
katow zuchwy dos¢ szeroko rozstawione i lekko
wywinigte. Oczodoty $rednio szerokie, ksztattu
prostokgtéw, ustawione lekko sko$nie ku dotowi.
Otwér nosowy $rednio wysoki, 0 waskawej pod-
stawie, ksztattu wrzecionowatego. Kosci nosowe
dosc pfaskie, stabo wysklepione, dos¢ krotkie.
Dolnych czesci kosci nosowych brakuje, a brze-
gi sg zaokraglone (ubytki w nastepstwie natu-
ralnych zmian erozyjnych koscca). Przegroda
kostna nosa lekko skrzywiona —w gornej i Srod-
kowej czesci skrzywiona lekko w strone lewa,
aw dolnej czesci biegnie lekko ukosem w strone
prawg. W nastepstwie skrzywienia przegrody
przewodd nosowy lewy jest nieco o zawezonej
szerokosci w stosunku do przewodu prawego.
Kolec nosowy przedni zachowany szczgtkowo
— objety zmianami erozyjnymi koscca.
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W zakresie szczeki wystepuje niemal petne
zazyciowe bezzegbie. Zachowany jest jedynie
korzen jednego zeba — najprawdopodobniej
pierwszego prawego zeba przedtrzonowego
(14). Braki majg charakter zazyciowych, wczes-
nych. Zebodoly sg zobliterowane, a wyrostek
zebodotowy wykazuje redukcje znacznego
stopnia zaawansowania. W przedniej czgsci ma
miejsce niemal zrownanie wyrostka zebodofo-
wego z powierzchnig podniebienia kostnego,
w czesciach bocznych wyrostek zebodotowy
zachowany na wysokosci 3 do 7 mm. Zuchwa
o trzonie masywnym i dos¢ wysokim. W nastep-
stwie wczesnych zazyciowych brakow zebow
nastgpito znacznego stopnia obnizenie wyrostka
zebodotowego, gtownie w miejscach braku-
jacych zebow trzonowych i przedtrzonowych.
W tuku zebowym zuchwy zachowany jest jeden
zgb — drugi zgb przedtrzonowy lewy (35). Zgb
cechuje sie obecnym ubytkiem prochnicowego
pochodzenia obejmujgcym proksymalng czes¢
korony. Ponadto stwierdza sie znacznego stop-
nia starcie korony z odkryciem zgbiny o srednicy
5 mm. Zab charakteryzuje sie matymi rozmiara-
mi. Po smierci utracone zostaty zgby: drugi zgb
sieczny prawy (42), kiet prawy (43), drugi zab
sieczny lewy (42), kiet lewy (43) oraz pierwszy
zgb przedtrzonowy lewy (34). Pozostate sieka-
cze, zeby przedtirzonowe i trzonowe utracone
zostaty zazyciowo, zebodoty ulegty petnej
obliteracji, a wyrostek zebodotowy znacznej
redukcji, co Swiadczy o wczesnej utracie wyzej
wymienionych zebow. Zebodoty w miejscu bra-
kujgcych zebow sg otwarte, srednio gitebokie,
o brzegach cienkich i ostrych.

W ujeciu bocznym (norma lateralis) czaszka
dosc¢ krotka, o Scietej potylicy, dobrze wyskle-
piona. Guzy ciemieniowe stabo uksztattowane.
Kresy skroniowe stabo zarysowane. tuski kosci
skroniowych waskie lecz znacznie wypietrzone,
wrecz lekko stozkowato ku goérze. Otwory stu-
chowe ksztaltu owalnego, gornymi krawedziami
skierowane lekko ukosnie ku przodowi. Dobrze
uksztattowane wyniostosci tuski kosci skroniowej
prawej i lewej w okolicy od tytu i lekko ku gorze
w stosunku do otworéw stuchowych zewnetrz-
nych. Wyrostki sutkowate srednio wysokie, ma-
sywne. W rzucie gornym czaszka sferoidalna.

Czaszka jest symetryczna zaréwno w za-
kresie czesci twarzowej, jak i czesci mdézgowe]
(podstawa czaszki, Sciany boczne, tylna i skle-
pienie). Cechuje sie regularng budowa.

W zakresie kostnienia szwow czaszkowych
wystepuje wyrownany stopien kostnienia po-
szczegolnych odcinkow trzech analizowanych
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szwoOw czaszkowych. Stopien kostnienia nie
koreluje z cechami uzgbienia i stanu wyrostkow
zebodotowych szczeki i zuchwy. Jednoczesnie
nie stanowi miarodajnego wyznacznika w ocenie
wieku biologicznego.

W wyniku przeprowadzonych badan an-
tropologicznych czaszki, a nastgpnie identy-
fikacyjnych osoby na podstawie przekazanej
do badan czaszki ludzkiej, stwierdza sie co
nastepuje: zespot cech czaszki wykazujgcych
dymorfizm ptciowy (cechy metryczne i nieme-
tryczne) wskazuje jednoznacznie na pte¢ meska
osoby. Ocena cech stanowigcych wyznaczniki
wieku biologicznego jest zawegzona i umozliwia
przyjecie wieku biologicznego osoby na co
najmniej 60 lat.

W kolejnym etapie analizy czaszki doko-
naliSmy serii pomiaréw (tabela 1), a nastepnie
dokonalismy oceny wielkosci i proporcji czaszki.
Obliczylismy zestaw wskaznikow, sposrod kto-
rych pie¢ (tabela Il), stosowanych w typologii,
wykorzystaliSmy w celu okreslenia odsetkowego
udziatu poszczegolinych elementow rasowych
(tabela lll), charakteryzujgcych badang czaszke
(z wykorzystaniem metody A. Wankego).

Otrzymane wartosci procentowe wskazujg, iz
na zespot cech morfologicznych badanej czaszki
skfadajg sie w 11,92% cechy elementu nordycz-
nego, w 11,83% cechy elementu srédziemnomor-
skiego, w 32,83% cechy elementu armenoidal-
nego, w 29,1% cechy elementu laponoidalnego,
w 14,22% cechy elementu paleoeuropeidalnego.
Na uksztaltowanie cech czaszki dominujgcy
wptyw wywierajg dwa elementy, tj. armenoidalny
i laponoidalny. Wptyw pozostatych elementow
(paleoeuropeidalnego, nordycznego i Srodziem-
nomorskiego) w ksztaftowaniu cech czaszki jest
nieznaczy. Nalezy wnioskowac wiec, iz osobnik
byt reprezentantem typu alpejskiego.

W wyniku przeprowadzonych badan antro-
pologicznych czaszki, a nastepnie identyfikacyj-
nych osoby na podstawie przekazanej do badan
czaszki ludzkiej, stwierdza sie co nastepuje:
zespot cech czaszki wykazujgcych dymorfizm
ptciowy (cechy niemetryczne) wskazuje jed-
noznacznie na pte¢ meskg osoby. Ocena cech
stanowigcych wyznaczniki wieku biologicznego
jest zawezona i umozliwia przyjecie wieku bio-
logicznego osoby na co najmniej 60 lat. Analiza
sktadu elementow rasowych wykazata, iz osob-
nik jest reprezentantem typu alpejskiego co
przejawia sie wyraznie w cechach metrycznych
i niemetrycznych badanej czaszki, a co daje
ponadto mozliwos¢ wnioskowania o cechach
fizjionomii twarzy osoby.
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Tabela I. Pomiary badanej czaszki.
Table |. Measurements of the examined skull.

Dorota Lorkiewicz-Muszynhska
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Lp. Pomiar czaszki Wartos¢ Lp. Pomiar czaszki Wartos¢
Measurement of skull Value Measurement of skull Value

1 g-op 180 25 n-ns 48

2 g-i 176 26 n-rhi 17

3 g-l 180 27 rhi-ns 35

4 n-b 117 28 pr-ba 87

5 n-| 176 29 ba-gn 103

6 n-i 170 30 ol-sta 41

7 b-l 110 31 zy-zy 133

8 b-i 159 32 zZm-zm 93

9 I-i 67 33 ek-ek 95

10 i-0 43 34 mf-mf 24

11 l-o 96 35 mf-ek 38

12 n-ba 101 36 WYS.0CZ. 31

13 ba-o 35 37 szer. ap. pirif. 24

14 ba-b 146 38 enm-enm (szczek.) 40

15 ba-v 150 39 ekm-ekm (szczek.) 54

16 po-b 139 40 go-go 102

17 eu-eu 150 41 id-gn 25

18 ast-ast 113 42 gn-go 80

19 ft-ft 104 43 kdl-kdl 117

20 mst-mst 108 44 enm-enm (zuch.) 46

21 szer. for. magn. 31 45 ekm-ekm (zuch.) 58

22 obwéd poziomy 515 46 wys. gatez. zuchwy 65

23 n-gn 112* 47 szer. gatez. zuchwy 35

24 n-pr 61*

Tabela Il. Wskazniki czaszkowe. by, ktorej czaszka zostata poddana procesowi

Table Il. Cranial indices. identyfikacji.

Wskaznik Wartosé W oparciu o przeprowadzone szczegotowe

Index Value badania antropologiczne czaszki, z uwzgled-

Szerokosciowo-dlugosciowy | 83,3 nieniem _metod pomlaroquh i o_plso_wych,

Twarzy gornej 458 przystgpilismy do postepowania zmierzajgcego

Nosowy 50,0 do odtworzenia wygladu twarzy na podstawie

Oczodotowy =~ 815 czaszki Stanistawa Papczynskiego. Odtworzenia

Wys.-szer. czaszki Sredni 88,4

Tabela Ill. Sktad elementéw rasowych.
Table lll. Composition of racial elements.

Element rasowy Wartosé¢
Race element Value

Nordyczny (A) 11,92%
Srédziemnomorski (E) | 11,83%
Armenoidalny (H) 32,83%
Laponoidalny (L) 29,10%
Paleoeuropeidalny (P) 29,10%

Rekonstrukcja wygladu twarzy Stanistawa
Papczynskiego

Analiza cech metrycznych i opisowych czesci
twarzowej czaszki, od strony przedniej (norma
frontalis) oraz bocznej (norma lateralis), byta
podstawg w procesie odtworzenia prawdopo-
dobnego wygladu twarzy osoby i umozliwita
jednoczesnie opracowanie rysopisu twarzy oso-

twarzy dokonalismy z wykorzystaniem metody
komputerowe;.

Wykorzystany przez nas, a powszechnie
stosowany w praktyce medyczno-sgdowej, kom-
puterowy system rekonstrukcji przyzyciowego
wygladu twarzy osoby ,,Pol-Sit Rekonstrukcja”,
jest uniwersalnym systemem identyfikacji twarzy
cztowieka na podstawie obrazu czaszki wpro-
wadzonego do pamiegci komputera. Na system
sktadajg sie dwie zasadnicze czesci, z ktorych
pierwsza przeznaczona jest do ,,obrobki” obrazu
czaszki, druga natomiast do komponowania
wygladu twarzy poprzez naktadanie elementow
twarzy z bazy danych na wczesniej opracowany
obraz czaszki. Baza danych uwzglednia wyniki
szczegotowych badan antropologicznych nad
zmiennoscig struktur morfologicznych kosc-
ca i tkanek migkkich. Baza danych zostata
wykonana na podstawie elementow twarzy
wyselekcjonowanych z kilkudziesieciu tysiecy
zdje¢ réznych osob w formie fotograficzne;j i fo-
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tograficzno-graficznej i sktada sie ona z 2583
elementow podstawowych, tak zwanych masek:
twarzy, oczu, brwi, nosow, ust, uszu, wiosow.
Podstawowg baze danych uzupetniajg elementy
dodatkowe, jak na przyktad: wasy, brody, boko-
brody. Wszystkie elementy sg sklasyfikowane
i uporzgdkowane w okreslone grupy i podgrupy
wedtug terminologii obowigzujgcej i stosowanej
w antroposkopii.

W zastosowanej przez nas metodzie, proces
opracowania i przygotowania obrazu czaszki,
a nastepnie rekonstrukcji sktada sie z kilku faz.

1. Pierwszg faze stanowi wprowadzenie
obrazu czaszki w normie czotowej (nor-
ma frontalis) do pamieci komputera za
pomoca aparatu fotograficznego (cyfrowa
lustrzanka).

2. Po niej nastepuje normalizacja obrazu
czaszki w uktadzie wspotrzednych prosto-
katnych — w uktadzie osi X,Y.

3. Po wprowadzeniu obrazu czaszki do
komputera i jego normalizacji kolejnym
krokiem jest wyznaczenie punktow oraz
znacznikow (markeréw) umozliwiajacych
wybor wtasciwych elementéw twarzy
z bazy danych oraz prawidtowe ich wkom-
ponowanie w strukture koscéca twarzo-
czaszki.

4. Ostatnim, podstawowym krokiem tej fazy
postepowania identyfikacyjnego jest auto-
matyczne wyznaczenie obrysu (konturu)
twarzy z uwzglednieniem sredniej grubo-
sci tkanki miekkie;.

Obraz czaszki oraz obrys czaszki wraz z punk-
tami wyznaczajgcymi elementy czesci migkkich
zaprezentowano na rycinach 1, 2 3.

W koncowym efekcie, kilkustopniowych
Czynnosci opracowania obrazu czaszki, otrzy-
mujemy podstawe dla dalszych czynnosci
zmierzajgcych do odtworzenia przyzyciowego
wyglgdu twarzy osoby, poprzez komponowanie
jej z poszczegolnych elementow twarzy dostep-
nych w bazie danych. W tym celu otrzymany,
opracowany obraz czaszki, z naniesionymi
markerami i wyznaczonym konturem twarzy,
zostaje przeniesiony do drugiej czesci systemu,
na ktorg sktadajg sie: obszerna baza danych ele-
mentow twarzy i czes¢ graficzna umozliwiajgca
przeprowadzenie retuszu ,,kosmetycznego”.
W tej fazie nastepuje komponowanie wygladu
twarzy poprzez naktadanie elementow twarzy
wedtug wyznaczonych na czaszce punktow
i znacznikéw (markeréw). ,Naktadanie” ele-
mentow twarzy na struktury kostne jest zgodne
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ze szczegotowg charakterystykg anatomiczng
i morfologiczng kos¢ca twarzoczaszki wykona-
ng w pierwszej czesci naszego postepowania
identyfikacyjnego. W wyniku szczegotowej
selekcji elementow zostaje zaproponowanych
kilka wariantéow poszczegoélnych elementow
twarzy, z ktorych wybiera sie te, ktdre wykazujg
najsilniejszg korelacje z odpowiednimi elemen-
tami budowy czesci twarzowej czaszki. Wybrane
elementy zostajg naniesione na opracowany
obraz czaszki w Scistej korelacji z jej budowg
oraz zzachowaniem rozmiarow szerokosciowo-
-wysokosciowych. Rekonstrukcji wygladu twarzy
dokonano z uwzglednieniem sredniej grubosci
tkanek miekkich.

Zastosowana przez nas technika rekon-
strukcji wygladu przyzyciowego umozliwia
dokonanie zmian odnoszgcych sie do grubo-
sci tkanki miekkiej, wielkosci poszczegolnych
elementdw, jak i ich tonacji. W koncowej fazie
rekonstrukcji uzyskany, najbardziej rzetelny,
obraz wygladu przyzyciowego twarzy, pod-
daje sie ,,zabiegom kosmetycznym?”, czyli
retuszowi, celem podkreslenia ptci i wieku,
naniesienia bruzd, zmarszczek, itp. Cechy
takie jak zmarszczki, bruzdy stanowig element
subiektywny, nie majgcy zwigzku z cechami
czaszki. Réwniez fryzura stanowi element
wysoko subiektywny, cho¢ podczas wyboru
cech owlosienia gtowy uwzgledniono pewne
cechy charakterystyczne dla typu alpejskiego
oraz positkowano sie dostepng ikonografig
Stanistawa Papczynskiego.

Koncowy wynik, przeprowadzonego procesu
rekonstrukcji wyglgdu twarzy Stanistawa Pa-
czynskiego, zaprezentowano na rycinie 4, a na
rycinie 7 do otrzymanego wizerunku dodano
wiosy. Na rycinie 8 do wizerunku dodano ponad-
to ubidr, positkujgc sie dostepng ikonografig.

W celu okreslenia stopnia rzetelnosci z jakim
zostata wykonana rekonstrukcja wygladu twa-
rzy, postugujac sie systemem komputerowym,
natozylismy na siebie dwa obrazy: czaszki
i zrekonstruowany na podstawie czaszki obraz
twarzy. Jak pokazujg ilustracje z przeprowa-
dzonej superprojekcji stopien dopasowania
obu obrazow jest bardzo wysoki, co stanowi
potwierdzenie wysokiej rzetelnosci, z jakg
wykonalismy rekonstrukcje oraz, ze uzyskany
obraz wyglgdu twarzy jest najbardziej zblizony
do rzeczywistego. Wyniki przeprowadzonej
superprojekcji obrazujg ryciny 5 i 6. Rycina
9 przedstawia jeden z portretow Stanistawa
Papczynskiego.
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Ryc. 1. Zdjecie czaszki w rzucie czotowym. Ryc. 3. Obraz czaszki i obrys czaszki wraz z punktami
Fig. 1. Frontal view of the examined skull. i markerami.
Fig. 3. The skull with landmarks.

Ryc. 2. Obrys czaszki z markerami.

Fig. 2. Landmarks on the skull. Ryc. 4. Ostateczny, najbardziej prawdopodobny
obraz wygladu twarzy za zycia.

Fig. 4. Final result of the facial reconstruction.
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Ryc. 5. Superprojekcja obrazu rekonstruowanej twa-
rzy i obrysu czaszki.

Fig. 5. Superimposition of the reconstructed face and
pattern of skull with landmarks.

Ryc. 6. Wynik superprojekcji czaszki i zrekonstruo-
wanej na jej podstawie twarzy.

Fig. 6. Result of superimposition of the skull and the
reconstructed facial appearance.

' .\ / = I
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Ryc. 7 i 8. Ostateczny, najbardziej prawdopodobny
obraz wygladu twarzy za zycia z naniesionym owto-
sieniem gtowy (ryc. 7) i ubiorem (ryc. 8).

Fig. 7, 8. Final result of the facial reconstruction with
hair (fig. 7) and attire (fig. 8.).

Ryc. 9. Portret 0. Stanistawa Papczynskiego.
Fig. 9. Portrait of Father Stanistaw Papczynski.

Badania tomografii komputerowej czaszki

Wobec prowadzenia badan na materiale
historycznym, do ktérego dostep w przysztosci
bedzie niemozliwy, wykonano badanie obrazo-
we TK czaszki. Zapis badania w postaci plikow
DICOM daje mozliwo$¢ kolejnych analiz np.
po sporzgdzeniu rekonstrukcji 3D. Badanie TK
wykonano z wykorzystaniem wielorzedowego
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tomografu Somatom Sensation 64 firmy Sie-
mens. Dla potrzeb rekonstrukcji trojwymiarowej
wykonano warstwy zrédtowe 0,75 mm z kolima-
cjg detektoréw 0,6 mm oraz wartoscig pitch 0,9.
Rekonstrukcje 3D wykonano stosujgc wtorne
protokoly rekonstrukcyjne Volume Rendering
z wykorzystaniem oprogramowania firmowego
»In Space”. Wynikowe pliki zapisano w formacie
DICOM oraz w plikach TIFF i w postaci map
bitowych.

Badanie TK wykonano w szpitalu im. J. Strusia
w Poznaniu w Pracowni Tomografii Komputero-
wej Zaktadu Diagnostyki Rentgenowskiej. Wynik
rekonstrukcji 3D czaszki obrazuje rycina 10.

Ryc.10. Rekonstrukcja 3D z wykorzystaniem opro-
gramowania ,In Space”.

Fig. 10. 3D reconstruction using the
software.

“In Space”

zpital im. J. Strusia, Poznan
PAPCZYNSKI STANISLAW
1631 May 18 M 330/07
Acc:

2007 Feb 20

Acg Tm: 11:14:04.988389

Spin; 2
Tglg x 968

Id:-DCM / Lin:DCM / Id:1D
W:255 L:127

DFOV: 0.0 x 0.0cm

PODSUMOWANIE

Wykorzystanie najnowszych technologii,
W procesie zabezpieczania materiatu kostnego
i identyfikacji osobniczej na podstawie badan
czaszki, staje sie coraz bardziej powszechne.
Badanie TK i rekonstrukcje 3D w procesie iden-
tyfikacji stanowig znaczne rozszerzenie technik
badawczych i dokumentacyjnych. Zastosowanie
TK w badaniach przedmiotowej czaszki dato
mozliwos¢ zabezpieczenia oraz dysponowania
modelem 3D czaszki, ktory stanowi uzupetnienie
dokumentacji fotograficznej.

Stosujgc system komputerowej rekonstruk-
cji twarzy, na podstawie czaszki, odtworzono

Dorota Lorkiewicz-Muszynhska
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najbardziej prawdopodobny obraz przyzyciowy
twarzy osoby zmartej. Jak wykazano w niniej-
szej pracy system komputerowej rekonstrukcji
twarzy, na podstawie czaszki, mozna z powo-
dzeniem stosowac do rekonstruowania wygla-
du osobnikow zyjgcych w odlegtych czasach
historycznych.

Badania w oparciu o otrzymany troéjwymiaro-
wy model czaszki bedg kontynuowane.
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