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W pracy dokonano przegladu najwazniejszych badan poswieconych wykorzystaniu
szwéw czaszkowych dla ustalenia wieku osobniczego. Przedstawiono w ujeciu
historycznym gtéwne kierunki badah zwigzane z tym zagadnieniem, wyniki prac
populacyjnych oraz prac nad wptywem pici i rasy. Szczegdlng uwage poswigecono
wspotczesnym, zaawansowanym technikom oceny wieku na podstawie zarastania
szwoéw czaszkowych.

The paper presents a review of the most important studies on age estimating from
cranial sutures. The main directions of investigations, the results of population studies
and research into sex and race impact were presented in a historical context. Particular
attention was paid to contemporary, advanced methods of age estimating from cranial
suture closure.
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Identyfikacja os6b zmartych na podstawie ich cech biologicznych, stanowi
integralng czes¢ medycyny sadowej. Jak wynika ze statystyk prowadzonych
przez policje krajow europejskich, liczba os6b zaginionych i liczba niezidentyfi-
kowanych zwtok sg z roku na rok coraz wieksze (9). Zagadnienie to moze nabraé
szczegoblnego znaczenia po wejsciu Polski do Unii Europejskiej, z uwagi na
spodziewany wzrost migracji ludnosci. Dlatego istotnym problemem jest state
doskonalenie technik identyfikacyjnych, prowadzgcych do okreslenia pici, wieku
oraz przyzyciowych parametréow somatycznych oséb, ktérych zwitoki ulegty
znacznemu rozkfadowi lub catkowitemu zeszkieletowieniu.
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Ws$réd zagadnien dotyczacych identyfikacji, zwlaszcza w przypadku oséb
dorostych, istotne miejsce zajmujg kwestie zwigzane z ustaleniem wieku osoby
zmartej. Z uwagi na brak odpowiednich metod genetycznych, fizycznych czy
biochemicznych, pozwalajgcych na precyzyjne okreslenie wieku zmartego,
szczegoblnego znaczenia nabierajg badania nad przydatnoscig nowych metod
oceny wieku z wykorzystaniem cech morfologicznych zachowanych w obrebie
szkieletu.

Podstawe do konstruowania odpowiednich technik identyfikacyjnych stanowig
przede wszystkim te cze$ci koséca, ktére ulegajg zachodzacym z wiekiem
wyraznym i tatwym do okreslenia zmianom morfologicznym. Do grupy tej zalicza
sie przede wszystkim spojenie tonowe (11), powierzchnie uchowate kosci
biodrowych (2), konce mostkowe zeber (4), zeby (3, 6) czy tez nasady blizsze
kosci ramieniowych (16).

Oproécz wymienionych wyzej cech morfologicznych o szczegdlnym znaczeniu
dla oceny wieku, od dawna bardzo duzym zainteresowaniem badaczy cieszyty
sie szwy czaszkowe. Wykorzystanie wiedzy na temat zalezno$ci obliteracji
szwOw czaszkowych od wieku metrykalnego cztowieka, okazato sie niezwykle
przydatne w procesie identyfikacji nieznanych osob, zwtaszcza gdy caly szkielet
postkranialny ulegt zniszczeniu.

Na fakt zarastania szwéw czaszkowych z wiekiem, po raz pierwszy zwrécit
uwage Fallappia w potowie XVI wieku (12). W XIX stuleciu zauwazono, ze jako
pierwszy zarasta szew strzatkowy (12). Opis ogolnej sekwencji zarastania szwéw
jako pierwszy opublikowat w 1856 roku Garatiolet (12). Wedtug tego autora na
poczatku zarastat szew strzatkowy, nastepnie wegtowy i ostatecznie wiencowy.
Gratiolet zwrécit réwniez uwage na miedzypopulacyjne réznice tempa obliterac;ji.

W poézniejszych pracach innych autoréw podejmowano proby bardziej precy-
zyjnego okreslenia korelacji zarastania szwoéw czaszki z wiekiem. W 1861 roku,
Broca (12) skonstruowat czterostopniowg skale obliteracji, na podstawie badan
czaszek mezczyzn powyzej 50 roku zycia. Autor ten wprowadzit rowniez podziat
szwow czaszkowych na odcinki, w zaleznos$ci od ich przebiegu. Klasyfikacji tej
uzywano w wielu pézniejszych badaniach.

W osiem lat pézniej Pommerol (12) stwierdzit w jednej ze swych prac, ze czas
zarastania szwow wykazuje zmienno$é miedzyosobniczg. Podkreélit on jednak,
ze sekwencje obliteracji szwow stwierdzone u réznych oséb tworzg wspdlny
model zarastania. Wynikiem obserwacji Pommerola bylo opublikowanie
nastepujgcego modelu obliteracji szwéw czaszkowych: 1) ponizej 35 roku zycia -
szwy niezaros$niete; 2) ok. 40 roku zycia - poczatek zarastania szwu strzatkowe-
go; 3) ok. 50 roku zycia - poczgtek zarastania szwu wieficowego; 4) powyzej 65
roku zycia zakonczenie obliteracji szwu tuskowego.

W 1885 r. Ribbe (12) zbadat 50 czaszek pochodzgcych od oséb o znanym
wieku. Obserwacje dotyczyty w tym przypadku wytgcznie zewnetrznej powierzch-
ni czaszki. Najwczes$niejsze zmiany obliteracyjne byly widoczne na czaszce
osoby zmartej w 21 roku zycia, najpézniejsze zas u osoby 55 letniej. Autor ustalit
nastepujacg kolejnos¢ zarastania szwow: 1) strzatkowy, 2) wegtowy,
3) wiencowy.

Kolejng probg odpowiedzi na pytanie o zalezno$¢ procesu zarastania szwow
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czaszkowych od wieku byly prace Dwighta (5), ktérych wyniki zostaly opubliko-
wane w 1890 roku. Dwight nie dostrzegt zadnych proceséw obliteracyjnych
u os6b ponizej 30 roku zycia i wskazal na fakt zarastania szwéw od strony
endokranialnej ku zewnetrznej powierzchni czaszki. Stwierdzit rowniez, ze szwy
zarastajg wczesdniej u mezczyzn niz u kobiet. Z uwagi na nieregularny przebieg
procesOw obliteracyjnych, autor ten kwestionowat wykorzystanie sekwencji
zarastania szwow do okreslania wieku. Podzniejsi badacze (12) poddali wyniki
Dwighta krytycznej analizie, zarzucajgc mu gtéwnie niewtasciwy dobdr materiatu
badawczego i watpliwosci co do rzeczywistego wieku kalendarzowego oséb, od
ktoérych pochodzity czaszki.

Kamieniem milowym w historii prac nad wykorzystaniem szwéw czaszkowych
do oceny wieku byly badania dokonane w latach dwudziestych ubiegtego wieku
przez Todd i Lyon (12, 13, 14, 15). Jako materiat badawczy uczeni wykorzystali
czaszki z osteologicznej kolekcji Hammana (obecnie kolekcja Hammana-Todda,
Cleaveland, USA). Dzieki temu po raz pierwszy mozna bylo dokonaé¢ analizy na
probce o odpowiedniej liczebnosci oraz dobrze udokumentowanym wieku, ptci
i pochodzeniu etnicznym osobnikéw. Dalo to mozliwos¢ nie tylko analizy
sekwencji zarastania szwéw z wiekiem ale tez doktadnej oceny wplywu pitci i
pochodzenia rasowego na przebieg tego procesu.

Todd i Lyon wybrali do badan 514 czaszek, z ktérych 307 pochodzito od
biatych mezczyzn, 58 od biatych kobiet, 120 od czarnych mezczyzn i 29 od
czarnych kobiet. Czaszki te spetniaty wszystkie wymogi niezbedne do wykonania
prawidiowej analizy. Autorzy kierowali sie nastepujgcymi kryteriami selekcji
materialu badawczego: udokumentowany wiek, pte¢ i pochodzenie (rasa), dobry
stan zachowania czaszki, gwarantujgcy mozliwos¢ petnego badania szwoéw po
stronie zewnetrznej i wewnetrznej oraz brak patologii i anomalii. Wiek oséb,
ktérych czaszki postuzyly jako materiat badawczy wahat sie¢ w zakresie od 18 do
84 lat.

Badane szwy podzielono na 3 grupy: 1 - strzatkowy, wiehAcowy wegtowy
i ewentualny czotowy, 2 - klinowo-czotowy i klinowo-ciemieniowy, 3 - klinowo -
potyliczny. Sekwencje zarastania szwéw badano w odniesieniu do ich odcinkéw
zgodnie z klasyfikacjag wprowadzong przez Broca (12). Stan obliteracji szwow
Todd i Lyon opisywali wedtug nastepujgcego schematu: 0 - brak obliteracji, 1 -
zaro$nieta mniej niz potowa badanego odcinka szwu, 2 - odcinek zaro$niety
potowicznie, 3 - zaro$nieta ponad potowa odcinka, 4 - catkowita obliteracja).
Przy badaniach wzieto pod uwage réwniez wptyw takich czynnikéw jak
wspominane juz ptec i rasa oraz ksztalt czaszki i jej pojemnosc.

Wyniki badan Todd i Lyon pozwolity na sformutowanie nastepujgcych wnio-
skéw: 1 - pomiedzy obliteracja szwéw czaszkowych a wiekiem istnieje wyrazna
zaleznos¢, 2 - pleé, rasa oraz ksztatt i objetos¢ czaszki nie majg istotnego
wptywu na sekwencje zmian obliteracyjnych, 3 - postepujgce z wiekiem
zarastanie szwow czaszkowych przebiega wyrazniej po stronie zewnetrznej niz
wewnetrznej czaszki. Ostatecznym efektem badan bylo wyznaczenie sekwencji
zarastania szwéw czaszkowych.

Aby zweryfikowa¢ swe wnioski badacze wylosowali z badanej prébki 30
czaszek i dokonali oceny wieku wedtug schematu opracowanego w wyniku
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wczesniejszych badan. Wyniki oznaczehn charakteryzowaly sie odchyleniem
standardowym +/- 6 lat, co oznacza, ze opracowany przez mich schemat moze
by¢ z powodzeniem wykorzystywany dla potrzeb sgdowych.

Prace Todda i Lyona zostaty w p6zniejszych latach wielokrotnie zweryfikowa-
ne i poddane szerokiej dyskusji. Do ich metodyki i wynikéw odnosili sie m.in
Cobbs (5), Singer (10), Brooks (1) oraz McKern i Stewart (5). Jednak
z wyjatkiem  nieznacznych  modyfikacji wprowadzonych przez ostatnich
z wymienionych autoréw, nie zaproponowano zadnego innego podej$cia do
kwestii badan i ptyngcych z nich wnioskéw.

Przetom w tej dziedzinie dokonat sie dopiero za sprawg publikacji Meindla
i Lovejoy'a (7). Opracowali oni nowg technike badawczg, ktéra w odréznieniu od
dotychczasowych metod nie brata pod uwage catych szwoéw lecz pewne ich
fragmenty. W klasyfikacji swej autorzy postuzyli sie wylgcznie egzokranialnym
modelem zarastania, uznajgc, ze sekwencja endokranialna dotyczy wytgcznie
osobnikéw mtodych i w zwigzku z tym ma niewielkie znaczenie w badaniach dla
potrzeb sgdowych.

Do oceny wieku osoby zmartej wykorzystano 10 odcinkéw szwdéw czaszko-
wych wyznaczonych na podstawie punktow antropometrycznych (Scisle
zdefiniowanych punktéow potozonych na czaszce). Wybdr odcinkéw zostat
dokonany w wyniku przeprowadzonych wczesniej badah na 236 czaszkach
pochodzgcych z kolekcji Hammana-Todda (Cleveland, USA). Analiza tego
materiatu data odpowiedz na pytanie: jakie fragmenty szwow najlepiej odzwier-
ciedlajg zmiany zachodzgce z wiekiem.

Badane odcinki szwéw czaszkowych miaty dtugo$¢ 1 cm. Centrum kazdego
z nich stanowit punkt antropometryczny. Poniewaz trwato$¢ poszczegdinych
elementdéw czaszki jest zréznicowana i nie zawsze przy ocenie wieku dysponuje
sie czaszkag dobrze zachowang, Meindl i Lovejoy podzielili zestaw odcinkow
diagnostycznych na dwie grupy w zalezno$ci od obszaru czaszki. Pierwsza grupa
dotyczy szwow sklepienia, druga obszaru przednio-bocznego. Przy takim
podziale dwa odcinki miescity sie zaréwno w jednej jak i drugiej grupie. Wiek
ustalany jest oddzielnie dla obydwu grup.

W odréznieniu od Todd i Lyon (12, 13, 14, 15) do oceny stanu zarastania
autorzy zaproponowali, nie piecio- a czterostopniowg skale przemian obliteracy-
jnych. W zaleznosci od fazy =zarastania, kazdemu miejscu zostata przy-
porzadkowana liczba punktéw odpowiadajgca numerowi fazy: 0 - brak obliteraciji,
1 - obliteracja mniej niz potowy odcinka, 2 - obliteracja ponad potowy odcinka, 3
- obliteracja catkowita.

Ocena wieku zmartego ma w tym przypadku charakter dwustopniowy. Naj-
pierw dokonuje sie zsumowania liczby punktow przyporzgdkowanych miejscom
z obszaru sklepienia i oddzielnie miejscom z obszaru boczno-przedniego.
Nastepnie z odpowiedniej tabeli danych opracowanych na podstawie materiatu
badanego przez Meindla i Lovejoya odczytuje sie odpowiednie zakresy wieku dla
obydwu obszaréw. Pomimo, ze cze$¢ wytypowanych odcinkow ma charakter
bilateralny, autorzy brali pod uwage jedynie te odcinki, ktére znajdowaty sie po
prawej stronie czaszki. W wyjagtkowych przypadkach, gdy prawa strona byta
uszkodzona, badania dokonywano po stronie lewe;.
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Rewizji metody Meindla i Lovejoya oraz w zasadzie wszelkich wczesniejszych
prac poswieconych zwigzkom obliteracji szwéw z wiekiem, dokonat Nawrocki (8).
Autor ten wykorzystat czaszki oséb o dobrze udokumentowanym wieku, pitci i
pochodzeniu, nalezgce do osteologicznej kolekcji Terry'ego (Smithsonian
Institution, Waszyngton, USA).

Dotychczasowe badania zarastania szwéw czaszkowych dawaty sprzeczne
rezultaty. Niejasnosci te wynikaty po pierwsze z braku catoSciowego spojrzenia
na kwestie miejsc stanowigcych podstawe do wnioskowania o wieku osobnika,
po drugie za$ z zastosowania jedynie najprostszych narzedzi statystycznych.

Nawrocki poddat analizie sekwencje zarastania szwow zaréwno po stronie
endokranialnej jak i egzokranialnej mézgoczaszki, a takze sekwencje zarastania
szwéw podniebiennych. Pozwolito to na wszechstronng ocene ich wartosci
diagnostycznej. Autor zastosowat tez bardziej zaawansowane techniki staty-
styczne, takie jak analiza wariancji i regresja liniowa. Umozliwity one doktadne
zbadanie zaréwno zaleznosci obliteracji od wieku jak i wptywu pici i pochodzenia
etnicznego na charakter badanych przemian.

W pracy tej zastosowano metodyke Meindla i Lovejoya (7), wprowadzajgc do
niej jednak szereg modyfikacji. W pierwszej kolejnosci rozstrzygnieto problem
odcinkdw o charakterze bilateralnym, wprowadzajgc do zestawu badawczego
odcinki pochodzgce z obydwu stron moézgoczaszki. Rozszerzyto to pierwotny
zestaw Meindla i Lovejoya z 10 do 16 odcinkdéw, bez rozdzielania ich na grupe
sklepienia i grupe przednio - boczng. Ponadto, zgodnie z ideg catosciowego
ujecia kwestii badania korelacji zarastania szwow z wiekiem, Nawrocki
wprowadzit 7 odcinkéw zlokalizowanych po stronie wewnetrznej sklepienia
czaszki oraz 4 wystepujgce na szwach podniebienia.

Po dokonaniu oceny stanu obliteracji wszystkich odcinkéw autor obliczyt ich
korelacje z wiekiem otrzymujgc Srednio silng zalezno$¢. Nastepnie wyznaczone
zastatlo rownanie regresji liniowej przy pomocy, ktérego mozliwe bytoby
okreslanie wieku dowolnego osobnika o znanym stanie obliteracji odcinkéw
diagnostycznych. Réwnanie to nie obejmowato wptywu takich czynnikéw jak pte¢
czy rasa i dotyczylo wytacznie kompletnych czaszek z dostepnymi wszystkimi
odcinkami diagnostycznymi. Dlatego tez aby nada¢ wynikom swoich badan
wieksze znaczenie utylitarne, Nawrocki przeprowadzit dalsze analizy statystycz-
ne.

Autor zauwazyt, ze fragmenty szwdéw wykorzystywane do oceny wieku nie
majg jednakowej wartosci diagnostycznej. Jedne fragmenty mogg stanowié
lepsze wyznaczniki wieku, inne gorsze. Zsumowanie lub us$rednienie wartosci
dotyczacych wszystkich punktéow, wigze sie wiec z utratg pewnej czesci
informacji. Dlatego precyzyjna selekcja punktow diagnostycznych daje mozliwosé
doktadniejszej oceny wieku. Konsekwencjg tego wniosku bylo okreslenie
punktéw najscislej korelujgcych z wiekiem i wyznaczenie na ich podstawie
kolejnego réwnania regres;ji.

Kolejnym zagadnieniem badanym przez Nawrockiego byt wptyw pici i przyna-
leznosci rasowej na przebieg obliteracji. Do okre$lenia tych zaleznosci autor
wykorzystat analize wariancji. Poczatkowo badania te wykazaty, ze przynalez-
nos$¢ rasowa nie wptywa istotnie na sekwencje zarastania szwéw czaszkowych.
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Taka sama analiza wykonana odnos$nie pici wykazata niewielkie réznice miedzy
grupami kobiet i mezczyzn

W wyniku dalszych analiz statystycznych okazato sie jednak, ze szczegdlny
wptyw na doktadno$¢ oceny wieku ma podziat populacji na rasy a nastepnie, na
grupy pfci. Analiza wspdlnej wariancji przeprowadzona po takim podziale
wykazata duzy wptyw interakcji rasa - pte¢ na model obliteracji. Prosciej rzecz
ujmujgc - w kazdej z badanych grup (biali mezczyzni, biate kobiety, czarni
mezczyzni, czarne kobiety) sekwencje zarastania szwéw czaszkowych majg inng
specyfike.

Konsekwecjg powyzszych wnioskéw bylo wyznaczenie kolejnych réwnan
regresji pozwalajgcych na ocene wieku w poszczegdlnych badanych podgrupach
(wszystkie kobiety - r* = 0.65, wszyscy mezczyzni - r = 0.61, biate kobiety - r* =
0.80, biali mezczyzni - r* = 0.61, czarne kobiety - r* = 0.86, czarni mezczyzni - r’
= 0.72). Zaktadajgc, ze czesto w praktyce badawczej dysponuje sie czaszkami
niekompletnymi, Nawrocki wyznaczyt réwniez 7 dodatkowych réwnan regresji dla
réznych kombinacji odcinkéw diagnostycznych.

Ostatnim z badanych przez Nawrockiego zagadnien byta kwestia zmian
sekularnych w sekwencji zarastania szwoéw. Analiza kowariancji, ktérej poddano
czaszki osobnikow starszych i miodszych nie wykazata jednak réznic miedzy-
pokoleniowych. W konkluzji autor stwierdzit, Ze réznice tego typu, jezeli w ogdle
istniejg sg raczej efektem btedu popetnionego przy doborze materiatu bad-
awczego (np. wylosowanie czaszek wykazujgcych znaczne odchylenie od
wartosci srednich) i nie wynikajg z tendencji sekularnych.

Powyzszy przeglad publikacji wskazuje znaczng réznorodnos$é technik ba-
dawczych, wynikéw badan i ich konkluzji. Sytuacja ta moze potwierdzac
przekonanie Singera (10), ze szwy czaszkowe nie stanowig wiarygodnego zrodta
informacji o wieku osobnika. Z drugiej jednak strony w kazdej pracy wykazana
zostata wyrazna zalezno$¢ pomiedzy wiekiem oséb dorostych a stanem
obliteracji szwéw czaszkowych.

W tej sytuacji z uwagi na swa prostote i mate odchylenia standardowe wieku
w badanej populacji, najprzydatniejszg spos$réd zaprezentowanych metod wydaje
sie by¢ technika opracowana przez Meindla i Lovejoya (7) z podzniejszymi
modyfikacjami Nawrockiego (8). Jednak zastosowanie tych metod dla potrzeb
sgdowych w warunkach polskich, wymaga przeprowadzenia badan na czasz-
kach pochodzacych z rodzimej populacji celem wyznaczenia odpowiednich
rownan regresji.
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