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ogledzin zwtok na miejscu ich ujawnienia dla ustalenia przyczyny i mechanizmu
Smierci. Wskazuje jednoczes$nie na konieczno$¢ szczegdtowego udokumento-
wania doktadnym opisem i rejestracjg fotograficzng. W kazdym przypadku
podejrzenia $Smierci wskutek ,uduszenia pozycyjnego" celowy jest uwzglednienie
trzech podstawowych kryteriow rozpoznania tego rodzaju przyczyny Smierci,
przedstawionych w publikacji.
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Przedstawiono opis przypadkow, w ktorych okreslenie czasu $mierci oparto na metodach
entomologicznych. Badane przypadki zgonéw mialy miejsce w wojewddztwie pomorskim
w roku 2003. Sekcje zwiok przeprowadzano w Katedrze i Zaktadzie Medycyny Sadowej
Akademii Medycznej w Gdansku.

This paper describes a number of cases in which the determination of the time of death
was based on entomological methods. These cases took place in the Pomorskie
Province, and the autopsies were carried out in the Department of Forensic Medicine,
Medical University of Gdansk.
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W Polsce, jak dotgd, metody entomologiczne w probach okreslenia czasu
zgonu sg wykorzystywane stosunkowo rzadko. W ostatnich latach w regionie
gdanskim zaobserwowano jednakze wzrost zainteresowania entomologig
sgdowg. Lekarze sadowi oceniajgc czas $Smierci coraz czesciej podejmujg
wspoiprace ze specjalistg - entomologiem. W pracy przedstawiono najciekaw-
sze przypadki z ostatniego roku, w ktérych ocena czasu zgonu zostat oparta
o dane entomologiczne.
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Przypadek 1

W dniu 31 maja 2003 roku, w miejscowosci Z., ujawniono zwtoki kobiety.
W wyniku dochodzenia stwierdzono, iz ciatlo nalezalo do zaginionej tydzien
wczesniej (23 maja) trzydziestoletniej kobiety. Zwioki znajdowaty sie na
porosnietej lasem skarpie. Denatka lezata na prawym boku, a potylicg oparta
byta o drzewo.

1 czerwca w Zaktadzie Medycyny Sgdowej Akademii Medycznej w Gdansku
dokonano sekcji zwtok, w czasie ktérej stwierdzono zaznaczone zmiany gnilne
w powtokach i narzgdach ciata, prawie catkowite zeszkieletowanie gtowy, twarzy,
szyi i lewej reki spowodowane przez larwy owadow. Jamy ciata byly wypetnione
przez preimaginalne postaci muchéwek. Zaobserwowano takze liczne zmiany
urazowe, a w tym ztamania tuski kosci czotowej, kosci nosa, szczeki i palcéw reki
lewe;.

W trakcie autopsji, do badahn entomologicznych, pobrano postaci larwalne
roznych stadiéw rozwojowych muchéwek (Diptera). Probki pozyskano przede
wszystkim z gtowy, twarzy i klatki piersiowej denatki, a takze z lewego przedra-
mienia oraz z powierzchni spodni, a po rozebraniu zwtok - z brzucha i krocza.

Materiat entomologiczny przewieziony zostat nastepnie do Katedry Zoologii
Bezkregowcow Uniwersytetu Gdanskiego, gdzie czes¢ larw przekazano do
hodowli, a pozostate zakonserwowano w 70% alkoholu etylenowym i oznaczono
do gatunku.

Do okres$lenia czasu zgonu metodg entomologiczng wykorzystano najstarsze
larwy czyli ich Ill stadium. W materiale zebranym ze zwtok znaleziono 242 larwy
muchoéwek zaliczanych do rodziny Calliphoridae (plujkowate) nastepujgcych
gatunkéw: Lucilia sericata, Lucilia caesar, Calliphora vomitoria, Calliphora vicina,
Protophormia terraenovae i Cynomya mortuorum.

Wykorzystujgc mikroskop stereoskopowy analizowano kluczowe cechy
postaci larwalnych, a wiec ich przedniej i tylnej przetchlinki oraz aparatu
gebowego. Poréwnano je z danymi z pismiennictwa (3, 8).

Wymienione gatunki plujkowatych (Calliphoridae) nalezg do pierwszego
ogniwa sukcesji owadow na zwitokach niepogrzebanych i pojawiajg sie wraz
z poczatkiem procesow litycznych. Najbardziej liczebne w analizowanym
materiale byly Lucilia sericata, L. caesar i Calliphora vomitoria, czyli gatunki
wykazujgce wysoki stopien synantropizacji. Sg one zwigzane z cztowiekiem
i miejscami przez niego uczeszczanymi, a najczesciej przebywajg w srodowisku
wiejskim i w lasach (7). Ich obecnos¢ na analizowanych zwitokach $wiadczyc¢
moze o tym, ze do zabdjstwa mogto dojs¢ w miejscu znalezienia ciata.

Zebrane larwy cechowaty sie rozng dtugoscig ciata, totez do odtworzenia
czasu zgonu wykorzystano postaci najdtuzsze, czyli ,najstarsze". Otrzymane
wyniki zostaly odniesione do danych z piSsmiennictwa, traktujgcych o tempie
rozwoju Calliphoridae w réznych warunkach temperaturowych (4, 6, 1, 2).
W analizowanym przypadku dane meteorologiczne zostaty ustalone w oparciu
o pomiary uzyskane ze stacji meteorologicznej mieszczgcej sie najblizej miejsca
ujawnienia zwiok. W okresie od 23 do 31 maja 2003 roku s$rednia temperatura
dobowa wynosita 16.5°C, parokrotnie obserwowano przygruntowe przymrozki nie
majgce jednak wpltywu na tempo rozwoju larw plujkowatych, ktére zerujgc
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w masie na zwiokach wytwarzajg wtasne ciepto, czasami wielokrotnie przewyz-
szajgce temperature otoczenia. Dane przedstawiono w Tabeli I.

Tabela |. Dzienna temperatura i wilgotnos¢ wzgledna powietrza notowana
miedzy 23 majem 2003 - data zaginiecia kobiety i 31 majem 2003 -
data znalezienia ciata. (Informacje uzyskano z Instytutu Meteorologii
w Stupsku).

Table I. Daily temperatures and relative humidity between 23rd May 2003 - date
of missing of the woman and 31st May 2003 - date of corpse finding.
(Information from Institute of Meteorology in Stupsk).

Data ) . ) Wilgotno$¢ wzgledna
(maj Temperatura powietrza (w° C) w kolejnych powietrza (%)
2003) godzinach Opady | pejative humidity of the
Dat Temperature of the air (°C) in following hours (mm) air (%)
(IVT e Rainfall
ay
2003 i Min. | (mm)
) 8.00 14.00 | 20.00 Maks. Min. grunt 8.00 14.00 | 20.00
23 13.0 16.1 15.9 17.5 5.3 14 1.3 82 73 79
24 15.9 24.6 23.7 25.8 11.8 9.8 85 48 53
25 20.6 26.6 25.2 27.7 14.9 8.7 69 45 56
26 15.1 17.0 13.7 25.2 13.4 1.9 12.0 87 78 78
27 12.0 17.9 14.4 18.8 6.9 4.2 89 58 60
28 10.6 18.7 14.9 20.8 3.7 -0.5 95 45 60
29 9.2 19.9 16.0 20.7 2.0 -1.1 91 40 52
30 14.7 23.3 20.7 24.4 29 -0.7 67 38 54
31 14.4 21.8 19.1 22.6 8.0 4.4 83 51 62

W warunkach pogodowych panujgcych na badanym terenie w analizowanym
okresie znalezione gatunki muchéwek mogly osiagngé swdj etap rozwoju
w zaleznos$ci od dnia ztozenia jaj odpowiednio w czasie:

- Lucilia caesar -na 7 dzien,
- L. sericata - na 7.5-8 dzien,
- Calliphora vomitoria - na 6-7 dzien,
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- C. vicina - na 8 dobe,
- Protophormia terraenovae - na 7.5-8 dzien.

Etap rozwoju znalezionych postaci larwalnych wskazywat, iz w panujgcych
warunkach pogodowych pierwsze ztozenie jaj mogto nastgpi¢ 8 dni przed sekcjg
zwtok, tj. 24 maja 2003 roku. Jako ze do owipozycji muchéwek zaliczanych do
Calliphoridae nie dochodzi w nocy, zgon denatki najwczesniej moégt nastgpic 23
maja 2003 roku, w godzinach wieczornych bgdz nocnych. Wyniki naszych badan
zostaly pdézniej potwierdzone przez prowadzgcych $ledztwo.

Przypadek 2

W dniu 13 pazdziernika 2003 roku, na terenie zakrzewionym, znalezione
zostaly zwioki w stanie znacznego rozktadu. W czasie autopsji stwierdzono, iz
szczatki mezczyzny wykazujg cechy znacznego stopnia zeszkieletowania.
Ponadto zaobserwowano larwy i postaci doroste owaddéw, ktére w dniu 16
pazdziernika zostaly pozyskane do badan entomologicznych. Zywe zwierzeta
zebrane zostaty z powierzchni zwtok, z bocznych czesci tutowia oraz z jam ciata
- z rozktadajgcych sie miesni i z pozostatosci narzagdéw wewnetrznych.

Postaci doroste i larwy zostaty utrwalone w 70% alkoholu etylenowym
i przestane do laboratorium Katedry Zoologii Bezkregowcéw Uniwersytetu
Gdanskiego, gdzie przy uzyciu specjalistycznych kluczy okazy te zostalty
oznaczone do rodzin i w niektérych przypadkach do gatunku (7, 8). W materiale
stwierdzono wystepowanie larw [l stadium muchdéwek z rodziny Calliphoridae
nalezgcych do gatunkéw Lucilia caesar, Lucilia illustris, Calliphora vomitoria
i Calliphora vicina. Ponadto znaleziono larwy muchdéwek Fannia canicularis
z rodziny Fannidae, postaci preimaginalne much z rodzin Sepsidae i Piophilidae
oraz postaé dorostg chrzgszcza Necrodes littoralis z Silphidae.

Muchéwki z rodziny Calliphoridae nalezg do pierwszego ogniwa sukcesji
owaddéw na zwiokach niepogrzebanych. Jednakze mogg by¢ one spotykane
w ciggu trzech pierwszych miesiecy po zgonie i w analizowanym przypadku
stanowig kolejne pokolenie, na podstawie ktérego oznaczenie daty zgonu jest
niemozliwe.

Stanowigcy pigte ogniwo sukcesji chrzgszcz Necrodes littoralis notowany jest
na zwiokach, w ktérych nastepuje juz koncowy etap rozktadu ttuszczéw i biatek,
a zwigzkiem przywabiajgcym owady jest amoniak. W warunkach klimatu
umiarkowanego chrzgszcze te pojawiajg sie pomiedzy 4 a 8 miesigcem po
zgonie.

Larwy muchoéwek Fannia canicularis z Fannidae oraz postaci preimaginalne
Piophilidae i Sepsidae reprezentujg czwarte ogniwo sukcesji, wigzace sie
z okreslonym etapem rozktadu biatek. Przedstawiono je na ryc. 1.

Ogniwo to nastepuje wkrotce po fermentacji mastowej i przejawia sie obec-
noscig zwigzku wabigcego owady - tyraminy. W Polsce w sezonie letnim ten
etap rozktadu zwtok obserwowany jest pomiedzy 3 a 6 miesigcem po zgonie (5).
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Ryc. 1. Larwa Fannia canicularis (Diptera: Fannidae).
Fig. 1. Larva of Fannia canicularis (Diptera: Fannidae).

Na analizowanych zwiokach zaobserwowano owady reprezentujgce rozne
ogniwa sukcesji. Nalezy jednak pamieta¢, ze w naszych warunkach klimatycz-
nych, w lecie, a zwilaszcza w stoneczng pogode, z wysokimi temperaturami
otoczenia, pozniejsze etapy rozktadu zwtok, a wiec fermentacje biatkowa
i amoniakalna moga przebiega¢ réwnolegle. Dlatego tez zaobserwowano
pojawianie sie owadow zaliczanych do dwoch kolejnych ogniw sukcesji - ogniwa
czwartego i pigtego. Dominujgcymi byly jednak muchowki zaliczane do etapu
czwartego, co wskazywatoby na krotszy okres przebywania zwitok w miejscu ich
znalezienia. Teorie te wspiera takze wystepowanie na badanym ciele larw
Calliphoridae, jednych z pierwszych owaddéw na zwtokach niepogrzebanych oraz
warunki pogodowe panujgce w lecie 2003 roku, charakteryzujgce sie wysokimi
Srednimi dobowymi temperaturami, przyspieszajgcymi rozktad zwiok. Biorgc pod
uwage dowody entomologiczne oraz czynniki klimatyczne stwierdzono, iz czas,
jaki mingt od zgonu to 3 maksymalnie do 5 miesiecy. Wynik ten zostat potwier-
dzony przez prowadzacych $ledztwo. Okazato sie bowiem, Zze zwioki te byty
zwtokami mezczyzny, ktéry zaginagt w lipcu tego roku.

Przypadek 3

W listopadzie 2003 roku, na cmentarzu w miejscowosci S. przeprowadzono
ekshumacje zwiok mezczyzny pochowanego dwa lata wczesniej. Powodem
ekshumacji byty niezgodnosci w protokole z sekcji zwtok z danymi pochodzgcymi
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z ustalen w miejsca zdarzenia. W czasie ogledzin zewnetrznych ekshumowa-
nych zwtok obducent stwierdzit zaawansowane pé6zne przemiany posmiertne
w postaci przeobrazenia ttuszczowo-woskowego.

W trakcie powtdrnej autopsji zywe larwy owadoéw zebrano z przedniej po-
wierzchni marynarki i spodni, a takze z okolic krocza i przedramienia. Postaci
preimaginalne poddano ekspertyzie entomologicznej. Stwierdzono, iz larwy
nalezaty do muchdéwek z rodziny Sphaeroceridae, przedstawiono je na ryc. 2
i chrzgszczy ze Staphylinidae (ryc. 3).

Ryc. 2. Larwy Sphaeroceridae (Diptera).
Fig. 2. Larvae of Sphaeroceridae (Diptera)

Byt to nasz pierwszy przypadek znalezienia zywych okazéw owadéw na
zwtokach pogrzebanych. Wedtug danych z piSmiennictwa owady te pojawiajg sie
na takim typie zwtok $rednio w dwa lata od dnia pochéwku i stanowig Ill i IV
ogniwo sukcesji stawonogéw na zwiokach pogrzebanych. Uzyskane wyniki
potwierdzity teorie Smitha (7) dotyczacg sukcesji owadow na zwtokach.
Stwierdzono, ze teoria ta ma réwniez zastosowanie w naszych warunkach
klimatycznych.
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Ryc. 3. Larwy Staphylinidae (Coleoptera).
Fig. 3. Larvae of Staphylinidae (Coleoptera).

Opisane powyzej przypadki udowadniajg, ze entomologia sgdowa moze by¢
pomocna podczas odtwarzania czasu zgonu. Umozliwia ona dos¢ precyzyjne
okreslenie czasu, jaki mingt od chwili Smierci zaréwno w przypadku ciat
niepogrzebanych stosunkowo ,Swiezych" tj. kilkutygodniowych, jak i ,starych"
(kilkumiesiecznych) oraz zwtok pogrzebanych.
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