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Opiniowanie w sprawach sgdowego ustalenia
ojcostwa wzgledem bliznigt w praktyce Katedry
Medycyny Sadowej Slgskiej AM w Katowicach
w latach 1996-2003*

Mono - and dizygotic twins in forensic paternity testing in
practice at the Department of Forensic Medicine (Silesian
Academy of Medicine, Katowice) in the years 1996-2003

Z Katedry Medycyny Sadowej Slgskiej AM w Katowicach
Kierownik: dr hab. Z Olszowy - profesor Slgskiej AM

Opiniowanie spraw spornego ojcostwa z udziatem bliznigt jednojajowych w praktyce
KMS SAM w Katowicach pozwolito ukaza¢ ich idealng zgodno$¢ pod wzgledem
badanych markeréw genetycznych - nawet mutacja uwidoczniona technikg RFLP-VNTR
(MZ1.3/Hae Ill) wystgpita u obu blizniaczych siéstr. W przypadku bliznigt dwujajowych
wykazano zdecydowane zréznicowanie szans i prawdopodobienstw ojcostwa bedace
konsekwencjg niezaleznej segregacji cech w pierwszym - redukujgcym podziale
mejotycznym. Natomiast rzadki, pozadrabinowy allel 16 w lokus CSF1PO zostat
przekazany przez pozwanego zaréwno corce jak i synowi - blizniaczemu rodzenstwu.

Giving an opinion on disputable paternity, concerning monozygotic twins in practice at
the Department of Forensic Medicine (Silesian Academy of Medicine, Katowice)
demonstrated their ideat agreement according to examined genetic markers possible.
Even the mutation, which was revealed using the RFLP-VNTR method was the same for
both twin sisters. In the case of dizygotic twins a firm differentiation of paternity index and
probability of paternity was proved. This was the consequence of independent features
segregation in first, reductive meiotic division. While the rare, out-ladder allele 16 at the
CSF1PO locus was transmitted to both twins: a daughter and a son by the putative
father.

Stowa kluczowe: bliznieta jedno- i dwujajowe, sgdowe ustalenie
ojcostwa

Praca opracowana na podstawie referatu wygtoszonego w sesji hemogenetycznej Xlll Zjazdu
PTMSiK w Krakowie (15-17.09.2004).
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WPROWADZENIE

Cigza blizniacza to rodzaj cigzy wieloptodowej, gdzie ma miejsce jednoczesny
rozwoj dwéch ptodow. Bliznieta jednojajowe MZ (monozygotyczne, identyczne)
powstajg wtedy gdy z nieznanych przyczyn nastepuje podziat jednej zaptodnionej
komorki jajowej na dwie, z ktérych rozwijajg sie genetycznie identyczne ptody.
W szczegodlnym przypadku mutacji bliznieta MZ moga sie rézni¢ genetycznie (7).
Bliznieta dwujajowe DZ (dizygotyczne, braterskie) powstajg w wyniku zaptodnie-
nia 2 jaj (owulujgcych w jednym cyklu - superfekundacja lub w nastepujacych po
sobie, skroconych cyklach - superfetacja) przez 2 plemniki; genetycznie sg wiec
nie bardziej podobne niz rodzenstwo nie blizniacze. Skoro bliznieta dwujajowe
wymagajg”* dwoch plemnikéw do zaptodnienia, to kazde z bliznigt moze miec¢
innego ojca - szczegolny przypadek DZ to bliznieta dwuojcowskie (7).

Cigze blizniacze zalicza sie do cigz wysokiego ryzyka; obserwuje sie bowiem
szesciokrotnie wiekszg umieralnos¢ i osmiokrotnie czestsze przedwczesne
porody w tej grupie w poréwnaniu z cigzami jednoptodowymi (10).

Praca przedstawia opiniowanie spraw spornego ojcostwa wzgledem bliznigt
w praktyce KMS SAM w Katowicach w latach 1996-2003.

MATERIAL | METODY

Opiniowanie w przedstawionych sprawach spornego ojcostwa wzgledem
bliznigt opierato sie o badania polimorfizmu DNA zaréwno metodami RFLP-
VNTR (z jedno- i wielolokusowymi prébami) jak i PCR-VNTR (AmpliFLP i STR).
W pewnych sprawach prowadzono réwniez fenotypowanie metodami serologii
klasycznej.

DNA izolowano zmodyfikowang metodg Kunkela i wsp., (8).

Restrykcje, elektroforeze pozioma, hybrydyzacje z prébami jedno- i wieloloku-
sowymi oraz barwienie w uktadzie NBT/BCIP prowadzono zgodnie z instrukcjami
firm Biotest i Cellmark - producentéw stosowanych zestawéw do profilowania
ludzkiego DNA (2, 3, 4).

Amplifikacje, elektroforeze pionowa, barwienie srebrem oraz fenotypowanie
w oparciu o drabiny alleliczne wykonywano zgodnie z rekomendacjg firm Perkin
Elmer i Promega - producentéw zastosowanych mono- i ftriplekséw: D1S80,
LPL, F13B, HPRTB, CTT, SilverSTR"Ill i FFV (9, 11).

Szanse ojcostwa (Pl) i prawdopodobienstwo ojcostwa (P) liczono stosujac
programy komputerowe Berenta (1) i Dudka (5).

Statystyke urodzen bliznigt na terenie wojewddztwa $laskiego podano za Depar-
tamentem Analiz i Udostepniania Informacji GUS w Warszawie i Katowicach.
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WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Statystyke porodéw blizniaczych w wojewddztwie $laskim przedstawia tabela
|. Z danych w niej zawartych wynika, ze 1.96% ogolnej liczby rozwigzan stanowig
urodzenia blizniat, czyli 2 porody na 100, to porody blizniacze. W rasie kaukazo-
idalnej bliznieta rodzg sie raz na 100 odebranych poroddéw, zas$ u Azjatow
jeszcze rzadziej (6, 10). Czy podwyzszona na Goérnym Slgsku liczba cigz
blizniaczych, zaliczanych do cigz nieprawidtowych moze by¢ dalekg konsekwen-
cjg zanieczyszczen sSrodowiskowych regionu. Trudno wnioskowaé. Nie ma
bowiem rozréznienia wsrdéd rodzacych sie bliznigt na jedno- i dwujajowe; podana
zas$ liczba blizniat jest liczbg urodzen zywych i martwych. Z literatury (6) wynika,
ze uwarunkowania genetyczne (cech rodzinna) dotyczg tylko bliznigt dwujajo-
wych.

Tabela I. Liczba porodéw blizniaczych i w ogdle na terenie wojewddztwa
Slaskiego (katowickiego) w latach 1996 - 2002.

Table |. Number of twins and total births in the Silesian (Katowice)
. i Liczba porodéw, n
WOJeWQdZtWO Number of births, n
Province
Lata bliznieta ogotem
Years .
twins total
Wojewddztwo katowickie
Province of Katowice
1996 703 37 298
1997 741 35 562
1998 596 34 232
Wojewddztwo $lgskie
Silesian province
1999 852 42 232
2000 778 42 503
2001 840 40 986
2002 815 39 557
| 5 325 272 370

Wzgledem niektérych z bliznigt prowadzone jest sgdowe ustalenie ojcostwa.
Tabela Il przedstawia udziat (1.11%) spraw blizniat w ogdlnej liczbie spraw
spornego ojcostwa prowadzonych w KMS SAM w Katowicach w latach 1996-
2003.
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Tabela Il. Udziat spraw spornego ojcostwa wzgledem bliznigt w ogolnej
liczbie sadowych spraw ustalenia ojcostwa w praktyce KMS
SAM wiatach 1996-2003.

Table II. Number of forensic paternity testing for twins within a total number
of paternity testing in the practice of the Department of Forensic
Medicine (Silesian Academy of Medicine) in the years 1996-2003.

Sprawy spornego ojcostwa, n
Lata Paternity testing, n
Years o
Ogotem MZ D7

Total
1996 26 0 0
1997 45 1 0
1998 66 0 0
1999 84 1 0
2000 81 0 0
2001 94 0 0
2002 98 0 1
2003 135 1 3

629 3 4

Tabela Ill stanowi przeglad spraw prowadzonych wzgledem bliznigt jednoja-
jowych z podaniem wartosci szansy (Pl) i prawdopodobienstwa ojcostwa (P)
uzyskanych po przeprowadzonych badaniach. Opiniowanie sprawy z 1997 roku
(6/56-59/97/DNA) w oparciu o techniki RFLP-VNTR (MZ1.3 i MS8/ Haelll)
i PCR-VNTR (D1S80, THO1, VWA), bo takie byly éwczesne wymogi Komisji
Hemogenetyki Sgdowej PTMSIK, dato o wiele nizsze wartosci Pl i P niz te
policzone - dla potrzeb niniejszej pracy - w oparciu o fenotypowanie Ampli FLP-
i STRowych loci (D1S80, LPL, F13B, CTT, SilverSTR®Ill i FFV) oraz uktady
serologii klasycznej. Wystgpienie mutacji (MZ1.3/Hae Il - (12)) spowodowato
zanizenie prawdopodobienstwa liczonego z MLP.

Tabela Ill. Prawdopodobienstwo ojcostwa (P) i szansa ojcostwa (Pl) w sprawach
spornego ojcostwa z udziatem bliznigt jednojajowych.
Table lll. Probability of paternity (P) and paternity index (PI) in paternity testing
for monozygotic twins.
Ekspertyza Pte¢ P DI p Pl
Expertise Sex rMLP roIMLP rsi risL
56 - 59/97 zenska 0.999987 81 105 0.999999 1 333 426
female
246 - 249/99 _ _ _ -
52 - 55/03 0.999991 114 880 0.999878 8 218
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Zupetnie odmiennie ksztaltuje sie prawdopodobienstwo ojcostwa obliczone
w sprawie 6/52-55/03/DNA po przeprowadzeniu badan technikg PCR-STR w zakresie
11 loci. Brak wymaganego w 2003 roku przez Komisje Hemogenetyki Sgdowej progu
prawdopodobienstwa (P=0.99999) uznajgcego pozwanego za biologicznego ojca
z prawdopodobienstwem graniczacym z pewnoscig wymogt koniecznosé uzupetnienia
badan polimorfizmu DNA o techniki RFLP-VNTR (33.15/Hinf I), ktére to pozwolily
osiggng¢ konieczne prawdopodobienstwo (P=0.99999).

W trzeciej ze spraw z udziatem bliznigt MZ pozwanego wykluczono jako ojca
spornych blizniaczek (tabela IlI).

Tabela IV. Prawdopodobienstwo ojcostwa (P) i szansa ojcostwa (PI)
w sprawach spornego ojcostwa z udziatem bliznigt dwujajowych.
Table IV. Probability of paternity (P) and paternity index (PI) in forensic
paternity testing for dizygotic twins.

Ekspertyza Pte¢
Expertise Sex PISL PIISL P2SL PI2SL
zenska (1) i meska (2)
261 - 264/02 female (1) and mate (2) 0.999971 35 207 0.999980 51 g0
39 - 4303 | 2efiska(l)imeska (2) | gq9090900 | 5024 892 823 | 0.999999 | 6 500 232
female (1) and mate (2)
zenska (1 ; 2)
126- 129/03 female (1 and 2) 0.999974 39 998 0.999993 147 992
zenska (1) i meska (2) _ _ -
158-161/03 female (1) and mate (2)

Natomiast podobna analiza danych z tabeli IV, w ktérej zebrano szanse
ojcostwa (Pl) i jego prawdopodobienstwo (P) w sprawach bliznigt dwujajowych
ukazuje zrdéznicowanie wskaznikéw statystycznych mdwigcych o ojcostwie
wzgledem kazdego z badanych blizniat.

Prze$ledzmy na przyktadzie sprawy 6/39-43/03/R/DNA uwarunkowania (powo-
dy) tych réznic. Niezalezna segregacja cech podczas dwéch odrebnych mejotycz-
nych podziatéw redukujgcych (Ryc. 1 - wyttuszczony druk) réznicuje (dyskryminu-
je) syna pozwanego w poréwnaniu z jego corkg pod wzgledem Pl i P. Tabela V
wskazuje, ktore z loci dajg uprzywilejowanie blizniaczce, a ktére blizniakowi; zas
fenotypowanie w ktérych z loci skutkuje takimi samymi wartosciami Pl i P. W 10
(48%) z 21 badanych loci szansa ojcostwa dla obu bliznigt jest taka sama,
w pozostatych 11 (52%) odmienna. Uprzywilejowanie cérce przynosi 8 loci -
najwyzszg wartos¢ Pl i P osiggnieto w ukladzie PGP (serologia klasyczna).
Dodatkowo wzmacnia opiniowanie na rzecz biologicznego ojcostwa pozwanego
wzgledem corki lokus HPRTB, cho¢ bez wymiernej wartosci liczbowej. Tylko w 3
z badanych loci pozwany osigga wyzsze wartosci Pl i P wzgledem syna niz cérki.
Réwniez w sprawie 6/126-129/03/DNA, mimo iz bliznieta sg tej samej ptci, to
wzgledem jednej z corek pozwany osigga prawdopodobienstwo ojcostwa o jeden
rzad wielkosci wyzsze niz wzgledem drugie;j.
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1. Dziedziczenie alleli w uktadach serologii klasycznej i w STRowych

loci (kolejno$¢ uktadéw jak w tabeli V) w czwérce: matka (M) -
dwujajowe bliznieta (DZ): cérka (D) i syn (S) - domniemany ojciec (F).
. Heredity of alleles in systems of classical serology and at STRs
(succession of systems as in table V) in quartet:: mother (M) -
dizygotic twins (DZ): daughter (D) and son (S) - putative father (F).
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Tabela V. Czagstkowe i taczne wartosci szansy ojcostwa (Pl) wzgledem kazdego
z bliznigt dwujajowych w przyktadowej sprawie 39 - 43/03.

Table V. Partial and combined paternity index (Pl) for each of the dizygotic twins
in exemplary expertise 39 - 43/03.

Uktad l Fenotypy Phenotypes PI
System Matka Cérka Syn Domniemany ojciec Dla cérki Dla syna
Mother | Daughter Son Putative father For daughter For son
ABO B B 0 A1 0.4584 0.6805
Rh ccddee ccDEe ccddee ccDEe 3.7207 1.1531
MN MN M MN M 1.6798 1.0000
Hp 1 1 1 1 2.6759 2.6759
PGM1 2-1 2 1 2-1 1.9357 0.6741
ESD 1 1 1 1 1.0952 1.0952
ACP B B BA BA 0.8964 1.3714
GLO 2 2-1 2-1 1 2.4033 2.4033
PGP 2-1 3-2 2-1 3-2 20.0803 0.5128
D1S80 24-25 18-25 24-24 18-24 2.3092 1.5125
THO1 9.3-9.3 9.3-9.3 9.3-9.3 9.3-9.3 3.2258 3.2258
TPOX 8-9 9-10 9-10 10-10 14.0200 14.0200
CSF1PO 10-12 9-12 9-10 9-11 11.6667 11.6667
D13S317 9-11 11-11 9-11 11-11 2.6022 2.1407
D7S820 9-12 11-12 8-12 8-11 2.5362 2.8455
D16S539 11-13 9-11 9-13 9-11 5.3030 5.3030
LPL 10-12 11-12 11-12 11-11 3.6269 3.6269
F13B 9-10 10-10 9-10 10-10 2.3810 1.5184
FESFPS 10-12 10-12 10-10 10-12 2.2801 1.7413
F13A01 7-7 7-7 7-7 7-7 2.9536 2.9536
VWA 16-18 16-17 17-18 17-17 3.3981 3.3981
HPRTB 11-12 11-13 12 - 13- - =
C(L)f]‘szirr‘]zdp'm 5 924 892 823 | 6 500 232

Stygmat ,$lepego losu"?! niech unaoczni tabela VI, w ktérej na uzytek tej
pracy pokazano faktyczne dziedziczenie w czwérce: matka - bliznieta dwujajowe
- domniemany ojciec i przekazywanie cech ,sfalszowane" tylko w jednym
z badanych loci, w ktéorym to u pozwanego i jego potomstwa wystgpit rzadki,
pozadrabinowy allel. Fatsz polegat na zastgpieniu u corki w lokus CSF1PO
rzadkiego allela 16 powszechnym allelem 12. Wyliczone prawdopodobienstwo
ojcostwa wzgledem ,sfalszowanej" corki wynosi 0.9843, a wiec jest zaledwie
bardzo prawdopodobne (PI=62), zas z prawdopodobiefstwem wyliczonym dla
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syna rownym 0.99999995 (P1=23294992), pozwany jest zgodnie z wymogami
Komisji Hemogenetyki Sgdowej PTMSIiK uznany ojcem biologicznym.

Zastosowany fatsz pozwolit przejaskrawi¢ niepokdj wnioskowania o ojcostwie
wzgledem bliznigt DZ gdy wystepujg tak znaczne réznice w obliczonych Pl i P.
Gdyby nie braé pod uwage ,sfalszowanego" fenotypu blizniaczki w lokus
CSF1PO, to réznice w obliczonych Pl i P dla kazdego z bliznigt pozostajg dalej
znaczne. Wzgledem cérki (P=0.999978, PI=45526) pozwany nadal nie spetnia
wymogow Komisji Hemogenetyki Sgdowej, by méc nazwaé go biologicznym
ojcem z prawdopodobieAstwem graniczgcym z pewnoscia.

Tabela VI. Jedna z wielu mozliwosci segregacji cech rodzicielskich u bliznigt
dwujajowych; szanse ojcostwa (Pl) dla kazdego z bliznigt (7 - 10/04).

Table VI. Exemplary segregation of parental alleles in dizygotic twins; paternity
index for each of the twins (7 - 10/04).

Fenotypy Phenotypes Pl
Lokus
Locus Matka Coérka Syn Domniemany ojciec Dla corki Dla syna
Mother | Daughter Son Putative father For daughter For son
THO1 8-9.3 9.3-9.3 7-8 7-9.3 1.4573 3.4836
TPOX 8-11 8-8 9-11 8-9 0.9033 4.7438
CSF1PO 12-16 625.0000
10-12 10-12' 12-16 12-16 0.8620' 625.0000
D13S317 12-12 11-12 8-12 8-11 1.3931 3.8343
D7S820 11-12 10-11 12-13 10-13 1.8663 19.3050
D16S539 12-13 11-12 11-13 11-12 1.6441 1.6441
VWA 15-16 16-17 15-17 17-17 3.6456 3.6456
FESFPS 10-11 11-11 10-10 10-11 1.1140 1.8234
F13A01 3.2-6 6-6 3.2-6 6-6 3.1867 2.8530
taczne PI 45 526 23 294 992
Combined PI 62"

* - sfatszowany fenotyp w lokus CSF1 PO
* - imitated phenotype at the locus CSF1 PO

Przywotane tu sprawy spornego ojcostwa z udziatem bliznigt ukazujg wystg-
pienie mutacji, pozadrabinowego allela czy fizjologicznych proceséw superfekun-
dacji i superfetacji. Przynoszg réwniez zaniepokojenie wnioskowaniem
o ojcostwie przy tak zréznicowanych wartosciach Pl i P wzgledem kazdego
z bliznigt. Nalezy mie¢ nadzieje, ze mimo réznic w P pozwani w przedstawionych
sprawach sg biologicznymi ojcami wzgledem obu blizniakéw, gdyz w zadnej ze
wzmiankowanych czwérek nie znaleziono u badanych bliznigt cechy obcej, ktérej
wczesniej nie bytoby u ich biologicznych rodzicéw.
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